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Zur Frage der Ausgestaltung des chemischen
Schul- und Hochschulunterrichts.

Von Prof. Dr. H. GRoSSMANN, Berlin.
(Eingeg. 5./9. 1917.)

Zu den in England gegen Deutschland und seine geistigen Lehrer
aulerordentlich hiufig erhobenen, géinzlich unberechtigten Vorwiirfen
gehort auch der zu einem reinen Schlagwort der Tagespresse gewor-
dene Hinweis, daf} der deutsche Unterricht nicht geniigend Wert auf
Ethik und Charakterbildang lege und nur darauf hinarbeite, tatsiich-
liches Wissen zu verbreiten. Aus dieser fehlerhaften Gestaltung des
Unterrichts, so wird dann gern weiter geschlossen, erkliren sich
auch in letzter Linie jene furchtbaren Ausschreitungen im Kriege,
die man einseitig dem deutschen Heere zuschreibt, und von deren
Wahrheit der englische Philister auf Grund der amtlichen ,,Greuel-
verdffentlichungen®* meist ohne jede Kritik fest itberzeugt ist. Als
leuchtendes Gegenbild steht demgegeniiber natiirlich dann die alte
englische Erziehung da, die den humanistischen Wissenschaften den
breitesten Raum gewihrt und ohne weiteres ,,Humanistik** mit
»Humanitiit* als gleichbedeutend erklidrt. DaB nicht die schlechtesten
Kopfe Englands an dieser iibertrieben humanistischen Erziehung
der hoheren Gesellschaftsklassen zu wiederholten Malen begriindete
Zweifel geduBert haben, wird dabei allerdings nach Méglichkeit
iibersehen. Aus der zweifellos feststehenden Tatsache, daB auch
die auf den hoheren Sohulen Englands susgebildeten jungen und
dlteren Soldaten sich vorziiglich geschlagen haben, wie auch die
deutsche Heeresleitung stets anerkannt hat, schlieBt man aber
weiter in vielen Fillen, daB diese Bewidhrung im Kampfe in un-
mittelbarem Zusammenhang mit dem humanistischen Unterricht
stehe, und erklirt infolgedessen eine jede Reform des Unterrichts
unter Erweiterung des den Naturwissenscbaften gewidmeten Spiel-
raums fiir iiberfliissig und schiddlich. Fast die gleichen Argumente
fithren iibrigens auch die ziemlich zahlreichen und durchaus ein-
seitigen Anhiinger des humanistiscben Unterrichts in Deutachland
gegeniiber den neueren Forderungen zugunsten der Naturwissen-
sohaften ins Feld. Wihrend man aber auf der Seite dieser Gegner
des naturwissenschaftliohen Unterrichts auf den deutschen Schulen
gerade in der letzten Zeit eine sehr eifrige Tatigkeit bemerken kann,
wie sich auch aus den zahlreichen Protesterklirungen angesehener
Hochsohullehrer an verschiedenen Universititen gegen die zeit-
gemifBe Ausdehnung des naturwissenschaftlichen Unterrichts ergibt,
baben sich die Freunde der Naturwissenschaften in Deutschland
in der Offentlichkeit bisher leider viel weniger gerithrt. Das ist
zweifellos sehr zu bedauern, denn wenn auch die Gegner auf die
Dauer einen aussichtslosen Kampf ausfechten, so kann eine Un-
titigkeit der Freunde des naturwissenschaftlichen Unterrichts oder
auch schon ein gewisses Nachlassen der Propagandatitigkeit leicht
dazu fiihren, daB die berechtigten Forderungen der Gegenwart in
Deutschland erst weit spiiter verwirklicht werden, als es im Interesse
der Gesamtheit zu wiinschen wire. Man vergesse aber doch
nicht,daBdienéohsten Jahrenachdem Kriege
auchfirdieganze Zukunft des deutschen Volkes
von der gr6B8ten Bedeutung sein werden, und
daB eine planmiéfBige Reform des Unterrichts,
die auoch den Naturwissenschaften ihr Recht
14B8t, sehr viel wird dazu beitragen kénnen,
die unendliohen Schiden des Weltkrieges we-
nigstens zum Teil im Laufe der ndchsten Zeit
allméhlich zu mildern.

Es war daher ein auBerordentlich guter Gedanke des Vereins
zur Forderung des mathematischen und naturwissenschaftlichen
Unterrichts, im Mai 1915 einen Preisbewerb iiber die folgende
Frage auszuschreiben:

Welohe Forderungen sind naoh dem Kriege
an die Erziehung der deutschen Jugend zu stel-
len, und waskannder mathecmatische und natur-
wissenschaftliche Unterricht zur Verwirk-
liohung dieser Frage beitragen?

Auf dieses Preisausschreiben sind neucrdings von der aus den
Herren Friedrioh Poske (Vorsitzender des Vereins), R. von
Hanstein, W. Lietzmann, B. Schmidt und H. Timer-
ding bestehenden Kommission zwei Arbeiten als besonders hervor-
ragend bezeichnet worden. Den ersten Preis errang die der Mathe-
matik gewidmete Arbeit von Dr. W. Schmiedeberg, Oberlehrer
an der Oberrealschule zu Bielefeld, der zweite Preis wurde dagegen
Dr. Georg Klatt, Professor an der Oberrealschule zu Gorlitz

fiir seine Arbeit itber den chemischen und biologischen Unterricht
zugesprochen. Auf besondere Aufforderung des Vereins hat dann
noch Dr. Georg Wetzstein, Professor am Realgymnasium
zu Augsburg, seine Gedanken iiber den physikalischen Unterricht
zusammengefaBt, und diese drei Arbeiten sind neuerdings gemeinsam
unter dem Titel: ,Die Bedeutung des mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterrichts fir
die Erziehungder Jugend,” in einem 262 Seiten starken
Bande im Verlage von Otto Salle, Berlin, (4,50 M) verdffentlicht
worden.

Wenn nun an dieser Stelle auf einzelne Darlegungen von Prof.
Klatt besonders hingewiesen wird, so geschieht das, weil seine
Arbeit es in der Tat verdient, nicht nur in Lehrerkreisen gelesen
und beachtet zu werden, sondern weil auch die Gefahr besteht, daB
eine so vorziigliche und klare Darstellung in der heutigen Zeit selbst
von denjenigen iibersehen wird, die den chemischen Unterrichts-
fragen auf den deutschen Schulen und Hochschulen ein besonderes
Interesse zuwenden.

Als die erste Aufgabe der Naturwissenschaften bezeichnet es
der Verfasser mit Recht, den Sinn fir die Wirklichkeit
zu wecken und nicht nur das Wort, sondern auch
die Anschauung zu pflegen. Wenn nun aber auch in
den Lehrplinen von 1901 moglichste Anschaulichkeit und aus-
giebigste Versuche empiohlen werden, so erscheint doch der Erfolg
aller dieser Bemiihungen dadurch sehr in Frage gestellt, daB die
Naturwissenschaften innerhalb der gesamten Unterrichtsfdcher an
den hoheren Sohulen im deutschen Reich meist einen zu kleinen
Raum einnehmen.

In dem Tatsaohencharakter, den der Jnhalt des
naturwissenschaftlichen Wissens triigt, hat man in der Tat einen
gewaltigen, heute bei weitem noch nicht ausgenutzten Wert zu
erblicken. Ganz richtig wird euch hervorgehoben, daB das schérfste
Denken, das wirmste Fiihlen und das ernsthafteste Wollen zur
Phantasterei fiihren muB, wenn es nicht von dem Boden der Tat-
sachen seinen Ausgang nimmt. Man denkt unwillkiirlich bei diesen
Darlegungen an die Zeiten der Naturphilosophie, deren Schwiéchen
seinerzeit besonders Justus Liebig mit scharfer, aber durchaus
berechtigter Kritik gegeiBelt hat. DaB Prof. K1a t t nicht zu der
Zahl derjenigen deutschen Oberlehrer gehért, denen niemals ein
Zweifel an ihrer Gottéhnlichkeit kommt, zeigt einmal sein Hinweis
auf den Tatsachensinn als eine echt deutache Tugend, ,,womit aller-
dings nicht gesagt sein soll, daB wir diese Tugend bereits im vollsten
MaBe besitzen, als vielmehr, daB sie in der Richtung unseres Ideals
liegt**., Dann ist aber auch sein aufrichtiges und praktisch erprobtes
Streben rithmend hervorzuheben, den Schiilern im chemischen
Unterricht als Freund und Berater und nicht nur als drohender
Selbstbeherrscher zur Seite zu treten. Er erwihnt z. B. einen Ver-
such, wobei die Primaner sich schriftlich dariiber &uBern muBten,
welche Ziele ihrer Meinung nach mit dem chemischen Praktikum
auf der Schule verfolgt werden. Es ergab sich hierbei mit aller
Deutlichkeit, daB auch die Schiiler schon fiir die Absicht, sie zum
Nachdenken iiber den Wert ihrer Arbeit zu veranlassen, durchaus
empfiinglich waren. Auch die Veranstaltung von ,,naturwissenschaft-
lichen Kreisen*, wie sie der Verfasser in Gorlitz eingerichtet hat,
konnte sicherlich viel dazu beitragen, das naturwissenschaftliche
Interesse schon auf den Schulen zu férdern und dabei auch eine
erzieherische Wirkung auszuiiben. Mit vollem Recht wird ferner
gegeniiber der vielfach verbreiteten Ansicht, daB die durch die
Naturwissenschaften gesteigerte Beobachtungsfihigkeit zwar fur
den kiinftigen Mediziner und Naturforscher, dagegen nicht fiir den
Juristen und Altphilologen notwendig sei, geltend gemacht, ,,daB
man in Zukunft ganze Menschen ndtig haben
werde, und zwar nicht weniger bei den Verwal-
tungsbehoérden, als unter den Arzten und Tech-
njkern'

Die neuerdings von verschiedenen Seiten begiinstigten Versuche,
den Referendaren eine ,,praktische‘ Ausbildung zu geben, indem
man ihnen Einblick in Fabriken und éhnlichen Betrieben gewiihrt,
bezeichnet Klatt als eine etwas spiit einsetzende MaBnahme,
der es kaum gelingen diirfte, eine Bresche in die Mauer zu legen,
dieder Buchbetrieb in Schule und Universitit in den X&pfen
der jungen Menschen aufgerichtet hat. (S. 180.)

Es fragt sich nun aber doch, ob der verehrte Verfasser mit solchen
Ausfithrungen den Universititen nicht etwas unrecht tut. An
verschiedenen Stellen, z. B. in Leipzig, Tiibingen, Er-
langen, Berlin usw., von den technischen Hochschulen und
den Handelshochschulen gar nicht zu reden, bemiiht man sich doch
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schon seit lingerer Zeit, dhnliche Bestrebungen, die durch den
Weltkrieg zweifellos auch besonders gefordert werden diirften,
durchzusetzen und besonders der Chemie das Verstindnis weiter
Kreise zu erschliefen. Der Bromberger Oberlehrer . Trink-
w a1+t erhatin einem sehr beachtenswerten Aufsatz iiber: ,,Fragen
des chemischen Unterrichts* in der Zeitschrift: ,,Aus
der Natur (1917, S.380—387 und 456-—463) nicht mit Unrecht
darauf hingewiesen, da man auch die fiihrenden Geister der Chemie
nicht ganz von den Vorwurf freisprechen konne, daB sie sich zu
wenig bemiihten, weitere Kreise fiir die Bedeutung chemischer
Forschung zu interessieren; und auch seine weitere Bemerkung,
daB die Vertréter anderer Wissenschaften und der Kunst den Che-
mikern auf dem Gebiet einer gesunden Popularisierung der Wissen-
schaft weit iiber seien, entbehrt durchaus nicht einer gewissen
Berechtigung. Andererseits darf man aber auch nicht verkennen,
daB in neuerer Zeit das Interesse fiir die Chemie in gréBeren Krei-
sen etwas gewachsen ist. Allerdings gibt es auch heute noch
manche Chemiker, die allen solohen Bestrebungen mit einem ge-
wissen MiBtrauen gegeniiberstehen, weil sie daraus eine Gefdhrdung
des rein wissenschaftliohen Charakters der Chemie befiirchten.

Was Prof. K1at t iiber die Bedeutung der Naturwissenschaften
und ' besonders der Chemie fiir die staatsbiirgerliche Erziehung
sagt, die nach seinen Wiinschen schon auf der Schule einsetzen
sollte, enthiilt ebenfalls eine ganze Reihe von Anregungen, denen
auch derjenige seine Zustimmung nicht versagen wird, der eine
allgemeine Einfithrung in die Volkswirtschaft weniger der Schule
als den Hoohschulen zur Aufgabe stellen mdchte. Ganz richtig wird
allerdings hervorgehoben, daB die groBen Michte unserer Volks-
wirtschaft, Landwirtschaft und Industrie, ihre Bedeutung, ihre
Bediirfnisse und ihre gegenseitigen Abhingigkeitsverhiltnisse nur
derjenige verstehen kann, der iiber einige naturwissenschaftliche
Kenntnisse verfiigt. ,,Eine Durchdringung der chemisch-technischen
Tatsachen mit volkswirtschaftlichen Gesichtspunkten, das ist in
der Tat das Ideal, dem auch der Technologe wird naohstreben
miissen, der im Unterricht auf der Hochschule auch auf die An-
gehorigen anderer Berufe wird einwirken wollen. Bis jetzt ist ein
Versuch, die Volkswirtschaft im naturkundlichen und chemischen
Unterricht darzustellen, noch nicht in befriedigender Weise gemacht
worden. Es ist aber sehr beachtenswert, daB jetzt auch aus den
Kreisen der Lehrerschaft heraus der Wunsch gediuBert wird,
eine solche Anleitung zu erhalten.

Man wird in der Tat unter Beriioksichtigung der leider fest-
stehenden Tatsache, daB auch im deutschen Volk die Kenntnisse
von den Errungenschaften der Technik und der Industrie noch viel
zu wenig verbreitet sind, immer wieder darauf aufmerksam machen
miissen, daB es, wie Klatt sehr richtig sagt, nicht die rohe
Kraft der Arbeitsféduste allein ist, die Deuntsch-
lands Industrie geschaffen hat, sondern daB
es vor allem geistige Kridfte gewesen sind, denen
man den Aufsohwung von Handel und Industrie
zu verdanken hat. Nicht nur die jetzt so beliebte Chemie
des Krieges gilt es kennen zu lernen, sondern den Versuch zu machen,
dem Schiiler und Studenten mit Hilfe einiger passend ausgewihiter
Beispiele aus der Geschichte der chemischen Industrie einen Einblick
in dieses gewaltige Gebiet nationaler Arbeit zu verschaffen. Wenn
man dadurch zu dem Ergebnis gelangt, Deutschlands Stellung in
der Weltwirtschaft frei von chauvinistisochen Vorurteilen allméhlich
zu begreifen, so bedeutet das in der Tat auch ein Stiick nationaler
Erziehung.

Herr Prof. K1att, der mit seinen Schiillern von Gorlitz aus
vielfach teohnische Betriebe besichtigt hat, hélt es auch fiir
notwendig, bei der vorherigen Erérterung dieser Besichtigungen das
soziale Moment nicht zu vergessen. Warmbherziges soziales Empfin-
den zu wecken, ist sicherlich ebenfalls eine vaterlindisch wert-
volle Arbeit, die in den obersten Klassen, aber wohl besser noch
auf den Universititen und technischen Hoohschulen, wie auch auf
den Handelshoohschulen, niemals vergessen werden sollte, da doch
gerade die deutsche Sozialpolitik den anderen Vélkern als ein vor
dem Kriege auch im feindlichen Auslande stets neidlos anerkanntes
Vorbild gegolten hat, ein Urteil, das auch heute noch seine volle
Bereohtigung besitzt.

Wir werden uns zweifellos auch nach dem Kriege mit den Fra-
gen des chemischen Unterrichts auf den Schulen und Hochsohulen
eingehend befassen miissen. Dabei wird es vor allem auch erforderlich
sein, dareuf hinzuvarbeiten, daB die jetzt leider noch
verhiltnismaBig losen Beziehungen zwischen
den akademischen Lehrern und den Schulpéda-

gogen im engeren Sinne fester gekniipft wer-
den, denn nur durch eine gemeinsame Arbeit wird es schlieBlich
gelingen konnen, die einer notwendigen Erweiterung des natur-
wissenschaftlichen und speziell des chemischen Unterrichts ent-
gegenstehenden Schwierigkeiten im allgemeinen Interesse zu iiber-
winden. [A. 98.]

Glycerinbestimmung nach dem Jodidverfahren
mit kleinen Mengen Jodwasserstoffsdure (Halb-
mikrojodidverfahren).

VYon R. NEUMANN.

(Mitteilung aus dem chemischen Laboratorium des Apollowerkes
Wien-Simmering.)

Die quantitative Bestimmung des Glycerins nach dem Verf. von
Zeisel-Fanto!) konnte sich trotz mancher Vorziige gegeniiber
anderen Glycerinbestimmungsmethoden keinen allgemeinen Eingang
in die chemische Prexis verschaffen. Es wurde ihr vielfach die ver-
hiiltnismiBig lange Ausfithrungsdauer und insbesonders der hohe
Preis der in Betracht kommenden Reagenzien zum Vorwurfe ge-
macht, und man fand sie daher als technische Untersuchungsmethode
ungeeignet. In den gegenwiirtigen Kriegszeiten kommt neben den
noch hoheren Kosten der Chemikalien auch die schwere Beschaffungs-
moglichkeit der Jodwasserstoffsiure hinzu, was ein konstantes
Arbeiten nach dem Jodidverfahren véllig unméglich macht.

Die Bestrebungen gingen infolgedessen dahin, den Verbrauch an
Jodwasserstoffsiure wesentlich zu verringern, und es war der Gedanke
naheliegend, durch Umgestaltung der Jodidmethode in ein Mikro-
verf. zum Ziele zu gelangen. Eine Mikroanalyse im wahrsten Sinne
des Wortes wiire fiir teohnische Zwecke selbstverstindlich undenkbar,
da unseren Betriebs- und Untersuchungslaboratorien wohl schwerlich
eine Mikrowage zur Verfiigung steht, ja in den meisten Fillen die
Unterbringung einer solchen infolge Mangel an geeigneten Rium-
lichkeiten ganz unmoglich wiire. Es blieb somit zur Losung dieser
Aufgabe nur der Weg, bei moglichster Herabsetzung der Jodwasser-
stoffmenge die Konzentration der zu untersuchenden glycerinhal-
tigen Substanz derart zu wihlen, daB das Gewicht des gebildeten
Jodsilbers auf einer gewohnlichen, guten, analytischen Wage —
wie sie sich in jedem besser eingerichteten chemischen Laboratorium
vorfindet — festgestellt werden kann, um daraus mit geniigender
Genauigkeit den Glyceringehalt zu ermitteln.

Eine Anzahl im hiesigen Laboratorium ausgefithrter Versuche
hat gezeigt, daBl das Jodidverfahren bei Benutzung beliebig geringerer
Mengen der Probesubstanz und entsprechend herabgesetzter Quanti-
titen der Reagentien ebenso gut verwendbar ist wie bei genauer Ein-
haltung der von Zeisel-Fanto angegebenen Arbeitsweise.
So wurden zum Beispiel statt der vorgeschriebenen 5 cem bloB 2 com
verschiedenster Glycerinlgsungen mit nur 6 (statt 15) cem Jodwasser-
stoffsure (D. 1,96) im S trit arschen Jodidapparate?) dem Jodid-
verfahren unterworfen (wobei gleichzeitig auch die entsprechend
geringere Menge alkoholische Silbernitratlésung — 18 ccm — ver-
wendet wurde). In allen diesen Fillen erhielt man vollstindig zu-
friedenstellende Resultate; eine wesentliche Abkiirzung der Arbeits-
zeit wurde dadurch nicht erzielt.

Weit okonomischer und vorteilhafter hingegen ist es, zur Jodid-
bestimmung nur den 10. Teil der Probelésung und der Reagenzien
zu verwenden und deren Durchfilhrung in einem eigens fiir diesen
Zweck in verkleinertem MaBstabe angefertigten Strita rschen
Jodidapparate vorzunehmen. Dadurch wird nicht nur eine groBe
Ersparnis an Material, sondern auch ein wesentlicher Gewinn an
Zeit erzielt, was eine bedeutende Verbilligung der Methode darstellt.

l.Der Apparat. Der Apparat zur Ausfithrung der im nach-
folgenden geschilderten ,,Halbmikrojodidbestimmung* ist genau so
beschaffen wie der von Stritar konstruierte Jodidapparat, nur
wurde er fiir den vorliegenden Zweck in den halben linearen Dimen-
sionen hergestellt, so daB der Rauminhalt des Siedekdlbchens und
der Vorlagen etwa den 8. Teil betrigt (siche Abb. 1)3).

In besonderen Fallen ist es vorteilhaft, zwischen den Teilen b und ¢
ein Absorptionsgefiil g in Gestalt eines Strit arschen Kaliappa-

1} Z f. landw. Versuchswesen in Osterr. 5, 729 [1902]; Z. f. analyt.
Chemie 4%, 549, 579 [1903]; Angew. Chem. 16, 413 [1903].

%) Z. anal. Chem. 42, 579 [1903].

3) Der Apparat ist gesetzlich geschiitzt und wird von der Firma
Paul Haack, Wien, IX. Garelligasse 4. hergestellt.





